
CHIRURGICKÁ REVASKULARIZACE 
MYOKARDU PRO 21. STOLETÍ –
Méně štěpů více strategie?
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Klinika kardiovaskulární chirurgie

Fakultní nemocnice Motol a Homolka – pracoviště 
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Aortokoronární bypass model 1970
• 1x LIMA

• 2-3x VSM

Klasická chirurgická revaskularizace
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1970                                                                          2025 

Klasická chirurgická revaskularizace
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Sabik J et al. Ann Thorac Surg 2024;117:780-8

Klasická chirurgická revaskularizace – multiarteriální grafting
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Klasická chirurgická revaskularizace – kompletní revaskularizace
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Klasická chirurgická revaskularizace – kompletní revaskularizace
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Bakaeen FG et al. J Am CollCardiol 2020;75(3):258-68

Klasická chirurgická revaskularizace – výběr cílového povodí
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Klasická chirurgická revaskularizace – kazuistika

93 letý muž, v roce 1993 (v 60ti letech věku) podstoupil pro 3VD (90% proximální RIA, 100% 
ACD,    70% RMS) 4 násobný aortokoronární bypass LIMA-RIA, RIMA-ACD, SVG-RD+RMS
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KONCEPT CHIRURGICKÉ ARTERIÁLNÍ KOLATERALIZACE PRO ICHS 

Chirurgická kolateralizace
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Chirurgická kolateralizace
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Doenst T et al. J Am Coll Cardiol 2019;73(8):964-76

Doenst T et al. J Thorc Cardiovasc Suerg 2022;163:703-708
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ROBOTIKA

=

TELEMANIPULACE
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Robotická kardiochirurgie
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Limitace klasické lapro/torakoskopie

• Rekonstrukční“ charakter 
oboru 

• Omezený (2D) přehled
• Dlouhé rigidní instrumenty 

(anastomosy, implantace 
atd..)

• 4 stupně volnosti na konci 
insrumentů

• „Fulcrum efect“ u 
anastomóz (především 
cévních)

Stevens JH et al. JTCVS 1996;62:435-41
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Robotická kardiochirurgie
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Data: Intuitive Surgical
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Robotická kardiochirurgie ve světě 1998 - 2025
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ACB - Rozmístění portů

• Klíčový je odběr LIMA

• Tři až čtyři  8mm trokary

• 2, 4 a 6 mezižebří pro 
robotické nástroje a 
kameru

• Subkostální trokar pro 
stabilizátor

• RA - MIDCAB -
4 mezižebří pro 
minitorakotomii pro 
anastomózu 4-6 cm

www.fnmh.cz

Robotická revaskularizace – DVSVST/TECAB
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ACB - odběr LIMA

• Větve přerušeny klipy či 
bipolární koagulací

• Možný odběr obou IMA
• 1. Odběr RIMA

• 2. Odběr LIMA

• Otevření perikardu a revize 
koronárních tepen 

• Přerušení (obou) IMA

www.fnmh.cz
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C h i r u r g i c k á  r e v a s k u l a r i z a c e

X X X I V .  V Ý R O Č N Í  S J E Z D  Č E S K É  K A R D I O L O G I C K É  S P O L E Č N O S T I ,  9 . - 1 2 .  K v ě t n a  2 0 2 6 ,  B r n o



ACB - TECAB 

• ON PUMP

• Kardioplegická zástava –
Endoclamp

• OFF PUMP 

• EndoWirst Stabilizátor 
(US)

• Octopus NUOVO (US+EU)

Robotická revaskularizace – TECAB

C h i r u r g i c k á  r e v a s k u l a r i z a c e

X X X I V .  V Ý R O Č N Í  S J E Z D  Č E S K É  K A R D I O L O G I C K É  S P O L E Č N O S T I ,  9 . - 1 2 .  K v ě t n a  2 0 2 6 ,  B r n o www.fnmh.cz



ACB - TECAB 

• ON PUMP

• Kardioplegická zástava –
Endoclamp

• OFF PUMP 

• EndoWirst Stabilizátor 
(US)

• Octopus NUOVO (US+EU)

Robotická revaskularizace – TECAB

C h i r u r g i c k á  r e v a s k u l a r i z a c e

X X X I V .  V Ý R O Č N Í  S J E Z D  Č E S K É  K A R D I O L O G I C K É  S P O L E Č N O S T I ,  9 . - 1 2 .  K v ě t n a  2 0 2 6 ,  B r n o www.fnmh.cz



RD RIA

RIMALIMA

RA MIDCAB/DVSVST

• Odběr LIMA roboticky

• Anastomóza manuálně 
ze 4-6 cm torakotomie 
obvykle ve 4 mezižebří

• Možné i použití obou 
IMA

• Provedení více než 2 
anastomóz – BIMA, ev
sekvenční LIMA
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Robotická revaskularizace – DVSVST

C h i r u r g i c k á  r e v a s k u l a r i z a c e

X X X I V .  V Ý R O Č N Í  S J E Z D  Č E S K É  K A R D I O L O G I C K É  S P O L E Č N O S T I ,  9 . - 1 2 .  K v ě t n a  2 0 2 6 ,  B r n o



RA MIDCAB / DVSVST TECAB
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Robotická revaskularizace – DVSVST/TECAB
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ACB s použitím  BIMA

• RIA - RIMA

• RIM - LIMA

• CT SKG
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„The best from both worlds“

Hybridní revaskularizace – DVSVST/TECAB
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Gasior M et al: J Am Coll Cardiol Intv 2018;11:847-52

Hybridní revaskularizace – POL-MIDES PRT
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Hybridní revaskularizace – POL-MIDES PRT
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Hybridní revaskularizace – POL-MIDES PRT



Van den Eyde J al: IJC Heart&Vasculature 37 (2021) 100916

Hybridní revaskularizace
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Thielmann et al: Eur J Cardiothor Surg 2024,66(2), ezae271
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TECAB s použitím BIMA

• RIMA - RIA 

• LIMA – RD, RIM, RMS, RPLS(D) 

• „Right chest“ TECAB
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Robotická revaskularizace – TECAB
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Advanced Hybrid Procedure – TECAB BIMA + Stents
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In Situ BIMA Y Graft BIMA

OR 



Balkhy HH et al: JTCVS Techniques 2022;16:76-88
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Advanced Hybrid Procedure – TECAB BIMA + Stents

C h i r u r g i c k á  r e v a s k u l a r i z a c e

X X X I V .  V Ý R O Č N Í  S J E Z D  Č E S K É  K A R D I O L O G I C K É  S P O L E Č N O S T I ,  9 . - 1 2 .  K v ě t n a  2 0 2 6 ,  B r n o



Balkhy H et al:JTCVS Techniques 2022;13:74-82

• 1103 pacientů
• TECAB 585 (53%)
• Intrakardiální 399 (36%)

• DV MVP +/- TVP, MAZE

• ASD, VSD atd

• HOCM

• AVR

• Elektrofyziologie 80 (7%)
• Ostatní 39 (4%)

• Konverze 0,7%

• Revize 2,2%

• Mortalita 1,2%

• CMP 0,6%

V E Č E R  K A R D I O C H I R U R G I C K É H O  O D D Ě L Ě N Í ,  S P O L E K  L É K A Ř Ů  V  P L Z N I , 3 1 .  L e d n a  2 0 2 4 ,  P l z e ň www.fnmh.cz

Advanced Hybrid Procedure – TECAB BIMA + Stents
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Balkhy H et al: Innovations 2020;15:187-194
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Advanced Hybrid Procedure – TECAB BIMA + Stents
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TECAB centra celosvětově
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Závěry

• Koncept chirurgické arteriální kolateralizace znamená změnu paradigmatu v chirurgické léčbě 
ICHS a může znamenat i změnu pohledu na prevenci fatálních a nonfatálních IM

• Při multiarteriální revaskularizaci hraje roli počet arteriálních štěpů a výběr cílového 
teriotoria, nikoliv kompletnost revaskularizace

• Robotické přístupy k revaskularizaci myokardu umožňují plné zachování této filozofie

• Chirurgická léčba ICHS ve 21. století půjde cestou pokročilých robotických hybridních 
revaskularizací (BIMA + stenty)
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