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Problematika — izolace ano ¢i ne?

ECG — ™

* Izolace / terminace
 Farfield / reziduum py ettt
 Zajistovaci aplikace?
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Reserse — Vyuziti EKG a NN

An Artificial Intelligence-Enabled ECG Algorithm for Predicting the Risk

of Recurrence in Patients with Paroxysmal Atrial Fibrillation after
Catheter Ablation

by Junrong Jiang T, Hai Deng T, Hongtao Liao, Xianhong Fang, Xianzhang Zhan, Wei Wei, Shulin Wu " & and
Yumei Xue " &

» Cil: vyuZiti CNN pro predikci recidiv = g ) |8
PFS 12 - z gz
. - , , = = o -
. Metodika: 10 vtefinova 12svodova EKG 5 2 g s |2
pfi vzorkovaci frekvenci 500 Hz pred - - 2 312
ablaci - i -
« Dataset 1618 pacientu po PFS =
» Piesnost Al predikce: 92% oo
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Reserse — Vyuziti EKG a NN

Fuze CNN + Intrakardialni signaly + pacientska data

Dataset 156 pacientu FS

/ /
J]'f.'lla_J‘l l,af."m —_

Ablace RF a kryoablace

Intracardiac EGM

Presnost predikce: 87%

\:/
| Originally Published 22 July 2022 | & 8§ M) Ghack for updates “ - —_— 2
Surface ECG

Machine Learning-Enabled Multimodal _ 8
Fusion of Intra-Atrial and Body Surface SO Modsl Foaturos
Signals in Prediction of Atrial Fibrillation

Ablation Outcomes +
—
Siyi Tang, M3 , Orod Razeghi, PhD . Ridhima Kapoor, MD , Mahmood L. Alhusseini, M3, Muhammad Fazal, MD, Albert J. Rogers, MD, -—

AF Recurrence
VS
No Recurrence

Multimodal

Fusion Model

MBA Miguel Rodrige Borl, PhD, Paul Clopton, MS , Paul 1. Wang, MD Daniel L. Rubin, MD Sanjiv M. Marayan, MD, PhD ,a

Patient’s Clinical Data Clinical
& Features Extracted

A - Features
From Imaaina Studies
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Tina Baykaner, MD, MPH = AUTHOR INFO & AFFILIATIONS
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Reserse — Intrakardialni signaly pri PFA

Cil: analyza amplitudovych zmén intrakardialnich signalt po PFA

Dataset 32 pacientt podstupujici PVI

Metodika: analyza poklesu amplitudy pod prahovou hranici 0.41 mV

« Pfesnost Al predikce: 89.1%
€6 —— ol 9 \ | I"x___ -
Temporal analysis of intracardiac electrograms I
» - L TAra -5 L EBOER 1 Il = - e
during pulsed-field ablation 3 B o~
S Knecht, V Schlageter, P Badertscher, P Krisai, D Spreen, N Schaerli, B Subin, A Luca,
gL L D W
T Kueffer, M Kuhne ... Show more S L

|

sympozium o arytmiich .
a kardiostimulaci & :

Ceské a slovenské T 1
4




Reserse — Predikce optickou kontrolou

Cil: opticka reflektometrie pro ovéreni
léze

Dataset 10 pacientu s PFS s remapovani
po 3 mesicich

Metodika: ablace katétrem s optickyn % of birefingence loss
senzorem — overeni leze pomoci BIR

Uspésnost: 37.5%

* Trvala léze == pokles BIR 0 20.9%
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Cile

* Objektivni hodnoceni izolace PV
 Vyuziti standartnich PFA katétru

« Anotovany dataset pacientu — PFA

 Extrakce useku FARA svodu
* Analyza rezidualnich slozek

Svod: Fara 4,5
T T T

Svod: Fara 5,1
T T T

-0.01
D.02-

| | 1 | 1 1 |
1518.4 1518.5 1518.6 1518.7 1518.8 1518.9 1519

Cas [s] (Zaznam zaéina v Ease 1515 s)

1 | |
1518.1 1518.2 1518.3
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Metodika — Sbér dat

METODIKA SBERU DAT - zkracena verze

[ Vybér pacienta ]

/ Nacteni p)a(gg’ssékz:? souboru / < Otevieni souboru X000B.inf >

r

Studie:
Analyza reziduélnich elektrofyziologickych signalii po PFA FS — predikce —
dlouhodobého vysledku [ Vykre:lem celého ’
Zaznamu

Soubor:

Nastaveni fvz, po

kanald, ..., dle konfigurace méreni

Get vzorku, podet |

Pacienti s paroxysmalni FS indikovani k PFA (FARAPULSE™).

Postup:

Ulozeni:

Y

4

Ziskan informovany souhlas.
L. . 3 i o Anotace
Zadani pacienta do systému + poznamka ,parox_studie®.

Zobrazeni ¢astecéného useku dle
anotaci

A

Anotace signalli v kazdé PV:
. pred 1. aplikaci (10 s zaznam),
. po 1. aplikaci — s,
. po 8. aplikaci — p,

!

. po vykonu (10 s revize) — k. é,
Oznaceni zil: LS, LI, RS, RI.

Anotace mimo PV (napf. PW, mitralni istmus) se neprovadi.

Informovany souhlas uchovat na pracovisti.
Dat? exporfovana se sjednocenym zna€enim pro naslednou €asoveé-frekvenéni
analyzu.

Extrahuji primér z FARA svodU

Yes

Extrahuji FARA svody?
No

Yes

[ Extrakce SUM FARA - kéd 05 ]
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Metodika — Sber dat

* SLPV + sRSPV - konfigurace basket
 SRI — konfigurace flower

< oo | Konfigurace 01 |
E
]
E 0.005 -
o
E 0 lb‘“hl““ul“l . I
0 50 100 150 200 250
Frekvence [Hz]
= oo | | Kanﬂguracaﬂd-l
E ‘ |
1]
E 0.005
E 0 L.llhu |
0 50 100 150 200 250
Frekvence [Hz]
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| ]
Metodika - dataset
Poznamka fuz nch idx nPts start
977 16 [212 131415 18] 1332142 7:56:51
077 16212131415 18] 1801758 10:53:10
077 15211121314 15] 1057618 9:32:00
077 16 [2 12 13 14 15 16] 1094240 8:20:10
LPV spoleéna, ZKUSEBNI PACIENT PRO POLOHY KATETRU + RTG snimky 977 16/[21213 1415 16] 1368064 10:01:50
LPV spoleéné (asi) - zkontrolovat ze signali Fara ar7 16 [2 1213 14 15 16] 1422851 8:34:46
977 s 2Tegio 1816406 9:50:00
terminace AT do SR —= terminace 3 apl v LIPV 977 15211121314 15] 1801758 13:02:41
077 16278910 11] 1484375 8:00:38

Vykony-méfeni ¢ & e
Soubor Upravit Zobrazit Vlozit Format Data Nastroje Rozs$ifeni Napovéda Zeptat se Gemini
FS_reablace =
Nabidky © & & G 100% -~ K& % O 99 13| Vycho.. v —[10]+ B I & A % H -/ = Liv k- A~ _E%
v | &
A B c D E F G H 1 J K L M
Datum vykonu Pacient Oznaceni studie  Pohlavi Technik Operatér Sal Vstupni rytmus  Typ FS CS PMW/ICD Poznamka sLS
_ 12:10 X058B parox_studie muz Tom Jancar 2 SR parox NE NE
800 X059B parox_studie muz Tom Jancar 2 SR parox ANO NE sLI + sRS chyceny z pfedeslé ablace, kRi 2x (Jednou vedla po stimulu, po druhé ¢ista)
925 X060B reablace muz Tom Jancar 2 FS perzist ANO NE reablace po laseru, problémy pfi sLI - kontrola (mozna nebrat), EKV do SR, kPV pi SR
8:00 X061B reablace Zena Honza Jancar 2 SR parox NE NE spole¢na LPV
9:40 X062B parox_studie Zena Honza Jancar 2 SR parox NE NE spoleéna LPV, Cisté Zily, ablace FP na PW
11:00 X063B parox_studie muz Honza Jancar 2 SR parox NE NE
12:35 X064B parox_studie muz Honza Jancar 2 FS perzist ANO NE ERV
8.30 X065B parox_studie i Pindor Chovancik FS perzist diive abl. RA, RPY mozZna chyceny z predeslé, kPV pfi FS, EKV do SR bez kontroly PV

/
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{ Vybér pacienta J

/ Nadten p;g';ésBkzr: souboru / < Otevieni souboru X000B.inf >

Metodika - zpracovan

«10% Frekvenéni spektrum - Fara 1,2 (1060-1070 s) !
%4 | 1 [ Vykresleni celého Nastaveni fvz, poget vzorkd, podet |
— zaznamu kanald, ..., dle konfigurace méfeni |
B
22f -
o v
E 0 l Zobrazeni ¢aste¢ného useku dle |
anotaci -
0 20 40 60 80 100 120 140 160

Frekvence [Hz]
«10° Frekvencni spektrum - Fara 2,3 (1060-1070 s)

=6t - )
E 47 Extrahuji FARA svody?
Yes No
g4t j
=
S ok i Extrahuji pramér z FARA svodi ves
E D J ilisiii T T T T i i i L i l
0 20 40 60 80 100 120 140 160 AV
Frekvence [Hz] [ Extrakce SUM FARA - kod 05 ] [ Extrakce AVG FARA - kod 06 ] [ Extrakce QRS - kod 04 J
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Metodika - zpracovani
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Cas [s] (Zaznam zaéina v éase 100 s)

B

— Svod: Il
E 06 | | — — 7]
g 04 X 126.592 X 127.013 -
E “-ﬁ B Y -0.145 Y -0.1575 |
E__Dz — | | L] [— I _‘_’__-’—T—h_—___l—-"—_\____.\-'_'- -
<
— Svod: Fara 1,2
z 1 — | |
~ 05 —
E 0
a-05H —
E | | |
<
— Svod: Fara 5,1
1] | | -
L
=
2 .
£ .ok | | | | | | | | —
< 1264 126.5 126.6 126.7 126.8 126.9 127 1271



sLS pii SR

08 1
. Y 4
06 .
Metodika - zpr var
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T O0p e e ]
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€ -02F .
’>'“ <
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§ 8 JITI 1...1| 0 : = -06 i
— _5
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\’E SVOd: Fara 1,2 1 T T T T T T T T T T T
g O';é: “Hm T - TR [ S .
20 Il CETETTH™ TR T oo T T PYTYY TTTTTIPPPYPPSRTITINY MINTYNYYT | 1™ 1T 450.1 450.2 450.3 4504 - 0.8 ]
o>
<&E, Svod: Fara 2,3 0.6 .
g " T R TR R i HH
,E\_? il L | LI "II”II||| BT LI T | PPN Y WY W o) ’ 0.4 ]
g ) Svod: Fara 3,4 E 0.2 ]
I TV T AR TR LT TR, T CTTL T m ;HH ©
o
— ?_H"HH} [NELRERVIOND o DG g M T e = 1 A e wﬂl‘*wf
=& =
ég Svod: Fara 4,5 E-02r |
S M‘_HH]} [T T TGO LT SRTTRL T LT WL T TERNEN B L T, IL"M ﬂE
20, ACTIUCTF R TTTPTErA o e AP TOOCICT MTAT 1 Ol o T [ Il 041 iy
o>
<&E, Svod: Fara 5,1 061 7
I gm || m TTOTETEE L L L %*m [N ﬂ [T Il [ HE | |
24 [l IR Ll [ | Il | -0.8
?El 0 500 1000 1500 2000 2500 3000 ne | | | | | | | | | |
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Vybér extrakce
SUM/AVG FARA

Metodika - hodnoceni

Nastaveni fvz, START/END ¢asy,
dle extrakce

« AUC — plocha pod kifivkou T =2
* Max/min peak [ i
 Dominantni frekvence
* Normalita

° é as OVé _fre kve n é n I’ dana I yza [Vykresleni FFT spektra ] [Vykresleni STFT spektra] [Vykresleni PSD spektra]

* Fourierova transformace / atont exvarorante P /

Y
[ UloZeni FFT spektra ] [Uloieni STFT spektra ] [ UloZeni PSD spektra ]
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<102 extrahované FARA PRUMER y rozsah [-1 1]

3 1
- 4
Metodika - hodnoceni -
057t
>
=S 5t
©
3 of
n [ ] AV 4 =
* Test malit hlad
esSty normaility na niadine E
4 - 0 05}
Tr
vyznamnosti 2%
-8 - - L L L -1 L " L . L
450 450.2 450.4 450.6 450.8 451 4512 450 450.2 4504 450.6 450.8 451 451.2
Cas [s] Cas [s]
250
140 — T \
1 extrahované FARA SUMA V ] y rozsah [-1 1] oua % :
200" : ' ‘ ' T T T 120 - -
35 ] /
or ﬁﬂ w 05 ] 100 . |
150 b= 5 = o ol WM—MMJ I'WMWMWW'“\ '
80
Ay 1 0 e A | &
100 151 60 I
27 1 0.5
50 r 5+ ] 40 +
I-::74 1741 174.2 174.3 174.4 _1174 1741 174.2 174.3 174.4 20
Cas sl Cas [s]
0

-0.038-0.036-0.034-0.032 -0.03 -0.028-0.026-0.024-0.022 -0.02 -0.018

| Y i ,’/
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Metodika - hodnoceni

4" 3h
S 251
3.5 E
3
2 2
3 £ Pacient X040B (sRS)
< 1.5 |

Pacient X040B (sLS)
Pacient X040B (sRI)
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e
[4)]
o

100

50

Metodika - hodnoceni -

B S

0
1196

119.7 119.8 119.9

Cas [s]

120 120.1
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Srovnani PSD

500

Srovnani PSD spekter (sRS / kRS)

pred PFA (sRS)
po PFA (kRS)
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Metodika - hodnoceni

« Zména casove-frekvencniho spektra z FS na SR s izolaci PV

Spektrogram pred PFA,041B.bin

Spektrogram po PFAx041 B.bin

0.12 0.12
0.12 —

1 o1 0.1
0.1 —
s {008 = 10.08
E E. 0.08
@ (]
3 1006 3 10.06
2 = 0.06
=N o
£ E 0.04
- 0.04 0.04 — '
0.02 0.02 — 0.02
1196
1314.6
| | | I | I 120”9-8 I | 1314.8
Frekvence [Hz] Frekvence [Hz]
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Reablace — recidiva # rekonexe
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Metodika — Klinické hodnoceni - futuro

* Po vykonu standardni sledovani pacientu v arytmologické
ambulanci pro monitoraci pripadnych recidiv.

» Pacient podstoupi klinickou kontrolu po 3 a 6 mesicich od
zakroku

» Kazdeé 2 mesice tydenni telemetricka kontrola s merenim 3krat
denne
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Dalsi kroky

» Porovnani rezidualnich slozek se signaly pri recidive — kontrola
PVI

i rekonexe

* Presny prediktor - vyuzit tento
nastroj primo pri vykonu PFA a
zvysit overeni PVI objektivhim

74 G

ANO NE = A|
— TNl

wo | ne 1]

S
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Dekuji za pozornost
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