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Klinika onkologicka FN Ostrava

— 2200 novych onkologickych pacientt/rok k neoperacni onkoterapii
* Nenadorova terapie < 1% (kromé 3 000x Calcar calcanei)

e 78% lécba zarenim

— 1x CyberKnife, 2x LU (TrueBeam-Varian),1x HDR brachytherapy, 1x

ortovoltazni pristroj (Gulmay)
— CyberKnife od roku 2010

- Nejvyssi pocet extrakranialnich
aplikaci v roce 2013
- Prvni pacient s VT v lednu 2014
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CyberKnife

kolimatory linearni urychlovac — X/6 MeV rtg zdroj (2x ortogondlné 45°)
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robot — 6 ramen
D3saA AuoayduAs — 10o3)a1ap a1

rtg detektory (amorfni silikon) roboticky stiil — 6° volnosti
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Workflow

* 1) Identifikace cile

e 2) Bezpecnostni lemy

* 3) Kompenzace respiracnich pohybu
e 4) Davkova distribuce

e 5) Vlastni ozareni
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1a) Identifikace cile — konturing (delineace)

e ,neprimo” porovnavanim relativnich vzdalenosti (elektroda,
hrot, mitralni Usti, atd... etc.), CT-axialni vs. CARTO-3D
* Registrace obrazu CARTO a CT?
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1b) Identifikace cile — konturing (delineace)

e ,primo“registraci obrazu s PET

- Diagnostické CT (EKG gatované — systola, diastola, malé FOV®)
- Navigacni CT (vydech, max. FOV, max. mA, i.v. kontrast)

PET- planning




2) Bezpecnostni lemy

CTV-ITV = 1-4mm (EKG gating)
ITV-PTV = Omm (Synchrony, conformity index)
ITV-PTV = 3mm nyni
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3) Kompenzace respiracnich pohybu

e Benchmark = elektroda ICD

— Bez dalsi invazivni procedury

* QOverena detekcni schopnost elektrod

— Boston Scientific
— St. Jude Medical
— Medtronic

e Presnost < 0,1 mm pri fantomovych mérenich
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CT rekonstrukce elektrody ICD
* |dentifikace vice ,bodiu“ elektrody

e Vzdalenost elektroda-cil
—suboLPtiméInl'® {5
. Kompenz‘gce rotaci robotem

I :Jlém Oirléi@

(pecliva kontrola patefe)




4) Davkova distribuce

e 25 Gy/ 1 frakci

e CyberKnife system ver. 10.5 (Accuray, CA)
* >95% coverage (minimal)

e cca 80% referencni izoddsa)

e

* Vysoka konformita i pres nepravdielny tvar
— MedianCl 1.28 (1.15-1.7)

* Vliv kovovych artefaktu — MDT (1% chyba)
 Monte Carlo vypocet davky (3% chyba)
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5) Vlastni lécba

INF(+) / SUP(-)

Grid: 5 mm

Linear Linear Linear
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Plan Aperture Size: 20.0

Markers

Marker 1

Marker 2
Marker 3
Horlzontal(1 5) Vertical(7 mm) ]

Summary Info
Sagittal
Grid: 5 mm

Coronal
Grid: 5 mm

\..

Model Information
Coverage(%): 56.9 o
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Avg Std Err (mm):
Max Std Err (mm):
Model Points:

Model State: Optimal

Time (HH:MM:SS): 24 Mar 2017 09:11:18

Celkovy Cas: 60 — 120 min
— ,Dan”“ za presnost

1 -10 korelacnich model
— Konzistence pohybu elektrody

s pohybem hrudniku




Zhodnoceni respiracnich pohybu

* Predbézné vysledky — 9 pacientu
* Dominuje LL pohyb?!

Mean Motion (mm)
SD 2.7 2.0

Margin (mm)
95% amplitudes 10 13
90% amplitudes 7 10 4
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Zaver aneb proc pokracovat?

e CyberKnife = maximalni presnost radiochirurgické ablace

— Priznivy profil toxicity o
. v retrospektivné
— Vysoka ucinnost

* Prostor pro vyzkum
— ClinicalTrials.gov Identifier: NCT03601832

— Jak eskalovat davku zareni (cestou vyssi nehomogenity?)

— Jak importovat CARTO do systému CyberKnife?

* Snizeni mortality nadorovych onemocnéni

Dekuji za pozornost
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