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 Hlavni limitaci byly
technické moznosti té
doby
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* Prvni zminky o pokusech s lidskym zdravim a elektrinou jsou
zname ze starého Recka — ryby, které dokazou vyvinout
elektricky vyboj o napéti az nékolik set voltu

* Benjamin Franklin se snazil uzdravit ochrnute svaly
zavadenim staticke elektriny

* Luigi Galvani — zivocisna elektrina — pri kontaktu tkaneé s
kovovym skalpelem sebou sval trhl

Stejneho principu vyuzivaji | moderni kardiostimulatory
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« Skotsko - fyziolog J.A.Willilam navrh zarizeni, které by
vysilalo elektricky impuls do necCinného srdce

1928

* Australie - lekar zkonstruoval funkCni prenosny
kardiostimulator — napajen z bezné elektricke site, funkci
obstaravaly dve elektrody — jednu prikladal na pokozku
pacienta a druhou v podobe jehly do srdecni komory
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1931

« USA - Nezavisle na ném pracoval na podobnem pristroji |
americky lékar — pristroj byl ale na rucni pohon
— nazval svuj pristroj artificial pacemaker, terminem ktery se v
anglictine pro kardiostimulator pouziva dodnes



Artificial pacemaker
1931
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1931

 Svédsko - lékai Rune Elmquis vyvinul prvni pFistroj pro zapis
EKG



PRVNI EKG

DIOGRAPH, SHOWING THE MANNER IN WHICH T
sE T Haxps
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1945 - 1950

Po dobu druhé svetové valky nastala ve vyzkumu
kardiostimulace ,zastava“

Kanada - v roce 1950 zkonstruoval John Hopps v Torontu
externi kardiostimulator
« K ¢asovani impulsu pouzival technologii vakuovych trubic

* Pouze pro docCasnou stimulaci srdce — napfriklad behem chirurgickeho
vykonu

« Zarizeni bylo velké a neskladné

« Limitované moznymi vypadky elektrickeho proudu
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Arne Larson




Rune Elmquist
lékar i inzenyr * Ake Senning
vynalezce prvniho KS  Kardiochirurg

[i]
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1958

« Arne Larson mél za svuj zivot v téle 26 kardiostimulatort a dozil
se 86 let

* Prvni kardiostimulator mél prumér hokejového puku a vazil 2 kg

* Nejmoderneéjsi miniaturni elektronickeé prvky byly napasovane
do vysterilizovaneé kulaté krabiCky od kremu na boty a zality
epoxidovou pryskyrici
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* Uruguay - 3.10.1960 byl implantovan upraveny model
Senningova kardiostimulatoru

* Tranzistor byl silikonovy a cely generator byl zalit v epoxidove
pryskyrici
* Pristroj byl vybaven dobijeci nikl-kadmiovou baterii

* Pacientka prezila 9 mésicu a zemfela na generalizovanou sepsi
po implantaci
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1960

 Kritickym probléemem 60. let byla nespolehlivost
kardiostimulatoru — ¢etné selhani generatoru, prusak télnich
tekutin do generatoru



1960

 Kritickym probléemem 60. let byla nespolehlivost
kardiostimulatoru — ¢etné selhani generatoru, prusak télnich
tekutin do generatoru

» Pokrokem v kardiostimulacni technice bylo zavedeni noveho
typu energetickeho zdroje, zinko-rtutoveho Clanku
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1965-1968

* V breznu 1965 byl vyroben prvni ceskoslovensky
kardiostimulator

* VVyroben byl z dovezenych soucasti, ale mel originalni tvar, aby
se elektrody nelamaly a nedrazdily podkozi

» Tento tvar, jehoZ navrh vytvofil feditel Ustavu pro elektroniku a
modelovani v lekarstvi IKEM MUDr. Bohumil Peleska spolu s
Ing. Vladimirem BiCikem, poté prevzala rada svétovych firem

* V roce 1968 vytvoril Ing.Miroslav Netusil z IKEM prvni
ceskoslovenskou transvenozni stimulacni elektrodu

[l



1965-1968

PATENTOVA LISTINA

¢sto .1 2.4 9 0 1.

URAD PRO PATENTY A VYNALEZY V PRAZE UDELIL PODLE § 19 ZAKONA C. 34/1957 Sb. PATENT NA VYNALEZ
UVEDENY V PRIPOJENEM PATENTOVEM SPISU

PUVODCE VYNALEZU:
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* V roce 1969 vyvinula firma Amerikan Optical prvni systém
oznacovany jako bifokalni - AV sekvencni, dle dnesni
terminologie pracujici v rezimu DDI

* V pripadé sinusove bradykardie a poruch z AV vedeni
stimuloval pristroj siné a po casove prodleve komory

* Pri detekci vlastni komorove depolarizace stimuloval pouze siné

* Na prelomu 60. — 70. let byl v IKEM vytvoren pristroj na mereni
kardiostimulacniho prahu

[l
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kardiostimulator
* V roce 1975 lithium - jodidova baterie
— Zivotnost baterie 5 — 10 let
— Generator muze byt hermeticky uzavren
— Titanové pouzdro

* Implantace se stava rutinni zalezitosti
* Po roce 1989 byla vyroba bohuzel ukoncCena
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1980-1986

* VV roce 1980 byl vyvinut prvni implantabilni ICD
* Pristroje |. generace byly velmi objemné a tezkeé (160 ml, 2909)
 Pristroj implantovan do podkozni kapsy na brise

* Epimyokardialni elektroda byla nasita pri otevrené torakotomii
nad levou komorou

* Pouze funkce vysokoenergetickeho vyboje pfi detekci rychléeho
komoroveho rytmu

* V roce 1983 Il. generace ICD — vybaven funkci kardioverze
* V roce 1986 transvenozni defibrilacni elektroda ]
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1990-2005

* 1990 2D ICD
* 1995 BIV KS
« 2000 BIV ICD
« 2005 S -ICD






* Velkym zlomem v
kardiostimulacni technice byla
prvni implantace
bezelektrodoveho stimulatoru

¢ 2.12.2012 Nemocnice Na

Homolce
R




2012

* Velkym zlomem v kardiostimulacni technice byla prvni
Implantace bezelektrodového stimulatoru

¢« 2.12.2012 Nemocnice Na Homolce
. e '




2022

- PRVNI DVOUDUTINOVA BEZDRATOVA KARDIOSTIMULACE
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SOUCASNOST

S vyvojem novych technologii, algoritmu, hardwarového |
softwaroveho vybaveni |ze predpokladat, ze se trvala
kardiostimulace bude stale zkvalithovat a jeji indikace se budou
dale rozsirovat.



PRVNI POKUSY

AUTOMOBIL X KARDIOSTIMULATOR




POKROK NEZASTAVIS

AUTOMOBIL X KARDIOSTIMULATOR




DEKUJI ZA
POZORNOST




