OVLIVNENI ZOBRAZENI SRDCE
MAGNETICKOU REZONANCI
IMPLANTOVANYM LEADLESS

STIMULATOREM

prospektivni studie

P. Hala, J. Keller, M. Mudroch, L. Dujka, J. Simon, M. Janotka, J.
Vymazal, R. Zacek, P. Neuzil

Kardiologické oddéleni
Nemochice Na Homolce
Praha

NA HOMOLCE

NEMOCNIC

m



Leadless kardiostimulace (Micra TPS) a magneticka rezonance (MR)

e Stimulacni systém valcovitého tvaru s integrovanou elektrodou
* Implantovan do oblasti apexu RV

e Schvadlen pro pouziti v magnetické rezonanci s intenzitou 1.5Ti3T
(SureScan full body MR conditional)

e Slozeni: titan, parylene, nitinol, iridium, silikon

* Artefakt ve zobrazeni MR: FREDECTEFECIRICATIDND

Physical characteristics

— v misté a v okoli stimulatoru

~ Volume 0.8 cc
4 H 4 Length 259 mm

— ztrata signalu kit
Outer diameter 6.7 mm (20.1 Fr)

— prostorové pokriveni obrazu Mass 1759
Materials in chronic Titanium, titanium nitride,
contact with human parylene C, primer for
tissue? parylene C, PEEK, siloxane,

nitinol, platinum, iridium,
liquid silicone rubber, and
silicone medical adhesive
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Magneticka rezonance srdce. Dlouha osa, dvoudutinova Micra TPS. Kardiostimulator s integrovanou
projekce. Porovnani zobrazeni 1.5 a 3 Tesla. elektrodou, kotvici hacky k fixaci k myokardu RV.
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- Subjektivni hodnoceni: artefakt vétsi pri 3 Tesla




Cile prace

* Prospektivni studie zamérena na rozsah artefaktu zplsobeného leadless
stimulatorem na MR zobrazeni srdce.

e Objektivni kvantitativni hodnoceni artefaktu — tvar, umisténi a miru
zasazeni myokardu.
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Metodika

Implantace KS Micra TPS

MR srdce provedeno @ za 15 mésict po implantaci
1.5 Tesla, pouzité standardni sekvence Flash, SSFP, TSE, (LE)
Rekonstrukce kratké osy a dlouhé osy v 3 rovinach

Software Medviso Segment v2.2
Poloautomaticka segmentace levé komory podle modelu AHA17

Hodnoceni

Myocardial mass v jednotlivych segmentech

Rozmeéry a tvar artefaktu

Procentuelni zasaZzeni jednotlivych segment( artefaktem

MEDVISO

Parametry MR zobrazeni
Siemens Avanto
1.5 Tesla
VB17 software
Quantum gradient coils
max 2 W/kg Specific
absorption rate (SAR)




Metodika

MEDVISO

* Implantace KS Micra TPS

* MR srdce provedeno @ za 15 mésict po implantaci
— 1.5 Tesla, poutzité standardni sekvence Flash, SSFP, TSE, (LE)
— Rekonstrukce kratké osy a dlouhé osy v 3 rovinach
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— Myocardial mass v jednotlivych segmentech
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Left Ventricular Segmentation

EPICARDIUM

1. basal anterior 7. mid anterior 13. apical anterior
2. basal anteroseptal 8. mid anteroseptal 14, apical septal
3. basal inferoseptal 9. mid inferoseptal 15. apical inferior
4. basal inferior 10. mid inferior 16. apical lateral
5. basal inferolateral  11. mid inferolateral 17. apex

6. basal anterolateral  12. mid anterolateral
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Studovana populace

EPICARDIUM

20 pacientt
Vék 58 + 19 let (rozmezi 19 - 85)
Hmotnost @ 81 + 14 kg, BSA 1.97 + 0.2 m?

Charakteristika souboru

Dyslipidemie 13
Hypertenze 12
Synkopy 10 MR méfeni srdce:

ICHS

s | |
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CMP/TIA/SE 2
Renalni insuficience 4
7
2
1

EF[%]
RVEF[%]

Fibrilace sini
Stp. sternotomii
Hypertroficka kardiomyopatie

* MR byla technicky proveditelna u vSech pacientd.
e Vzadném z pripadl nedoslo k ovlivnéni stimulacnich parametrd.




Obrazovy artefakt — Micra v magnetickém poli

Tvar kvetu
Patrné siloc¢ary z obou poli

Ztrata signalu a pokriveni obrazu v misté a
okoli stimulatoru

Objem bez rozdilu mezi diastolou a systolou

Vyrazné vice myokardu prekryto
artefaktem v systole nez v diastole

Artefakt stimulatoru Micra na CMR:
mean
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Rozméry

Apico-basal [mm] 41
Left-right [mm] 43
Infero-superior [mm)]
Objem

V diastole [mL] 5 38
V systole [mL]

V diastole [%]
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Obrazovy artefakt — Micra v magnetickém poli

Tvar kvetu
Patrné siloc¢ary z obou polt

Ztrata signalu a pokriveni obrazu v misté a
okoli stimulatoru

Objem bez rozdilu mezi diastolou a systolou

Vyrazné vice myokardu prekryto
artefaktem v systole nez v diastole

Artefakt stimulatoru Micra na CMR:
mean += SD

Rozméry [
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Apico-basal [mm] 51
Left-right [mm] 56
Infero-superior [mm)]
Objem

V diastole [mL] NS
V systole [mL]

Relativni ovlivnéni zobrazeného myokardu ]
V diastole [%]
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Relativni postizeni jednotlivych segmentl artefaktem

Model AHA17 — segmentace levé komory:
Bullseye: Apex ve stfedu, base na obvodu

anterior anterior
Diastola:

100 %

0%

inferior

inferior

Relativni objem ovlivnéni zobrazeni komorového myokardu
— vdiastole8+4 %

— vsystolel0+£3 %
[ ]

Nejvice postizené segmenty:

— apikalni septalni a midventrikularni inferoseptalni segment.
[ ]

Basalni a lateralni segmenty postizeny zanedbatelné nebo vibec.



Zaver
* Micra zpusobi ohraniceny kulovity artefakt

* Nejvice ovlivnéno zobrazeni apikoseptalnich a
inferoseptalnich segmentu levé komory

* Lokalné znemozni radiologické hodnoceni anatomie,
perfuze i funkce myokardu

 Objem artefaktu v systole a diastole se nelisi, ale
relativni vliv na zobrazeni myokardu je vétsi v systole
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