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VZTAH EXPERIMENTALNI A KLINICKE KARDIOLOGIE

Kardiologie je vedni disciplinou, v niz
spojeni teorie s klinickou praxi neni jen
proklamovanou frazi, ale
nezpochybnitelnym faktem: predstavuje
totiz temeér nepretrzity retézec poznatku
od molekuly az k luzku pacienta



HISTORIE KARDIOLOGIE

STARI EGYPTANE

3000 I. pr. n. I.
< VvysSetreni tepu, aby se poznala Cinnost srdce
e, vysetrujes-li Cloveka pro chorobu jeho srdce

a ma-li bolesti v pazich, v hrudniku a na jedné strane
srdce, je ohrozen smrti ..... i



HISTORIE KARDIOLOGIE

ANTIKA

Hippokratés Aristoteles

460 — 370 pr. n. |. 384 — 322 pr. n. L. 130 — 216 n. I.



HISTORIE KARDIOLOGIE

ANTIKA

400 1. pf. n. I. Hippokratés - srdce ma dvé komory a dvé siné,
nemuze onemocnét

3301 pf. n.l. Aristoteles - srdce je ustfedni organ téla,
sidlo duse, misto tvorby krve

180 1. n. |. Galén - srdce i tepny pulsuji, septum je
prostoupeno dirami,
v tepnach je pouze krev

GALENOVO UCENI PRETRVAVA PO CELY STREDOVEK



1603

1628

1661

1669

1686

HISTORIE KARDIOLOGIE

XVIl. STOLETI
Fabricius  ...... zmeny toku krve po narozeni
Harvey ... ,De motu cordis”
Malpighi ...... nalez plicnich kapilar
Lower ... prvni ucebnice kardiologie
Leuwenhoek ...... mikrocirkulace v systémovem obehu

PRVNI BIOLOGICKA REVOLUCE



HISTORIE KARDIOLOGIE

CO TEDY BYLO ZNAMO PRED HARVEYEM ?

< krev se tvori v jatrech

< pohybuje se od srdce do koncetin

< PO predani vyzivy se tam ztraci

« srdce je zdrojem tepla

<+ tepenna krev se lisi od zilni

< srdce spojuje tepenny a zilny system



HISTORIE KARDIOLOGIE

William Harvey
(1578 — 1657)

¢ studium studenokrevnych zvirat

* obé komory se souCasné stahuiji i oslabuji
% aktivni faze srdce je systola

s prava komora je spojena s plicemi

% ,Galénovy pory“ v srdci jsou fikce

¢ pory jsou naopak v plicich

% stejna krev putuje télem stale dokola

OBJEV KREVNIHO OBEHU




HISTORIE KARDIOLOGIE

XVIIl. STOLETI
1706 - Vieussens  ...... nove objevy o srdci
1714 - Haller ...... meri tlak v tepne kone
1785 - Withering  ...... digitalis
1794 - Scarpa = ...... popis srdecnich nervu

STRET MECHANISMU S VITALISMEM
4J€ ZIVYy organismus pouze Stroj nebo néco vic?*




HISTORIE KARDIOLOGIE

ZAKLADNI VYZKUM V XIX.STOLETI

1808
1844
1845
1852
1870
1880
1888
1894
1895

Young  ...... , O funkci srdce a arterii”

Bernard ...... prvni katetrizace srdce (u koné)
Purkyne ...... prevodni vlakna v komorach
Stannius  ...... experimentalni srdecCni blokada
Fick ... mereni srdeCniho vydeje

Ringer  ...... vyznam vapnikovych iontu
Langendorff .... preparat izolovaného srdce
Starling  ...... vymena tekutin pres kapilarni stenu
Frank ... regulace srdecniho vydeje

DRUHA BIOLOGICKA REVOLUCE



Jan Evangelista
PURKYNE

(1787 — 18609)




Pred Purkynem fyziologie v dnesnim
slova smyslu
neexistovala, byla jen jakousi ,anatomia
animata”“ (,zivou anatomii®)




JAN EVANGELISTA PURKYNE

o vyznamu fyziologie

»...UZitek fysiologie je nejpatrnejsi
v Iékarstvi...

...Iékarove byli po vsechny casy nejhorlivejsi

pestitelé fysiologicke vedy...”

Purkyné 1851



JAN EVANGELISTA PURKYNE

experimentalni kardiolog

Srqeéni ,Nova pozorovani a vyzkumy v pfedmétech
vlakna fyziologie a drobnohledne anatomie” (polsky).
Krakov, 1839

sacl sila ,0 saci sile srdce* (némecky)

Vratislav, 1844

srdce




CESKA EXPERIMENTALNI KARDIOLOGIE
PO PURKYNOVI




VZTAH EXPERIMENTALNI A KLINICKE KARDIOLOGIE
zacatek XX. stoleti

»-..Klinika dostala svemu ukolu teprve tehdy,
kdyz prikrocila k metodickemu upotrebeni
experimentu a fyziologie se dotazovala."”

E.Maixner ,Srdecni a cevni choroby®, 1912



EXPERIMENTALNI KARDIOLOGIE - 20. a 30. léta XX. stoleti

Experimentalni biologie a medicina

i

W

E. Babak J. Bélehradek A. Hanak V. Laufberger
(1873 — 1926) (1896 — 1980) (1889 — 1953) (1890 — 1986)

Experimentalni kardiologie

F. Karasek V. Kruta O. Poupa
(1902 — 1979) (1908 — 1979) (1916 — 1999)



EXPERIMENTALNI KARDIOLOGIE
50. a 60. léta XX. stoleti

prazska skola

brnénska skola

LAUFBERGER
POUPA

KRUTA




VZTAH EXPERIMENTALNI A KLINICKE KARDIOLOGIE

1064

IV. Evropsky kardiologicky kongres
Praha

pouze 5 experimentalnich praci !l!

Bing, Bajusz, Poupa




HISTORIE EXPERIMENTALNI KARDIOLOGIE

1967

International Study Group
for Research in Cardiac Metabolism

'
1072

International Society for Heart Research




VZTAH EXPERIMENTALNI A KLINICKE KARDIOLOGIE

zalozeni Komise experimentalni kardiologie
,0d molekuly az k ltuzku pacienta”

v
@D

» International Society for Heart Research”
svetovy kongres v Praze




VZTAH EXPERIMENTALNI A KLINICKE KARDIOLOGIE
XXI. stoleti

,...Zza poslednich 30 let byly publikovany stovky
experimentalnich zasahu, schopnych ochranit
iIschemicky myokard — zadny z nich vsak
nenasel uplatneni v klinicke praxi.”

Bolli a spol., 2005



YV YV V

PREKAZKY PRENOSU EXPERIMENTALNICH DAT
DO KLINICKE PRAXE

experimentalni

adekvatni modely
zdrava zvirata

jen molekularni a
bunécné mechanizmy
nechut publikovat
negativni vysledky
okamzik zahajeni

klinické

mereni rozsahu IM
pocatek ischemie ?
nedostatek biosenzoru
dalsi onemocneni

YV V VYV VYV V

predCasné zahajeni studie

Bolli a spol. 2005, Dirksen a spol. 2007



VZTAH EXPERIMENTALNI A KLINICKE KARDIOLOGIE
XXI. stoleti

experimentalni klinicka
kardiologie kardiologie
molekularni a ,evidence based

bunécné aspekty medicine”




DESET NEJVETSICH USPECHU KARDIOLOGIE
XX. STOLETI

EKG

Framinghamska studie — hlavni rizikove faktory
Lipidova hypotéza aterosklerozy

Koronarni jednotky

Echokardiografie

Trombolyticka Iécba

SrdecCni katetrizace

Operace na otevieném srdci

Automatické implantabilni defibrilatory
Koronarni angioplastika

OO O®OEO

Mehta a Khan, Texas Heart Institute J., 2002



Hlede/me k sobe cestu,
ukolu pro spolecnou praci
experimentalnich a
klinickych kardiologu je vic
nez dost




ACTIVITY OF ENZYMES OF ENERGY METABOLISM
right atria of children with hypoxemic (SaO, = 77 %)
and non-hypoxemic (SaO, = 94 %) CHD

% of normoxemic values

unit/g

LDH TPDH GPDH HK MDH CS HOADH

Samanek et al. 1989



EFFECT OF CALCIUM ANTAGONISTS
ON THE DEVELOPING HEART
verapamil — rat
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ZIJEME V ERE MOLEKULARNI MEDICINY

vliv zakladniho biologického vyzkumu
na klinickou praxi nebyl nikdy vetsi




Lze doufat,
Ze objevy pristiho desetileti
zmeni tvar experimentalni
a klinické kardiologie




ZDRAVE SRDCE

Keith Haring



KOMISE EXPERIMENTALNI KARDIOLOGIE

Celkem 43 konferenci
Cechy — Morava — Slovensko
1972 - 2015



HISTORIE EXPERIMENTALNI KARDIOLOGIE
co neodnesl ¢as

fylogeneza a ontogeneza srdce
adaptace na chronickou hypoxii
mechanizmy protekce myokardu
kriticka obdobi spontanni hypertenze
mechanizmy plicni hypertenze




HISTORIE EXPERIMENTALNI KARDIOLOGIE
co neodnesl ¢as

principy srdecni kontrakce
spektralni analyza cirkulace
mechanicka srdecni nahrada




HISTORIE EXPERIMENTALNI KARDIOLOGIE
co neodnesl ¢as

Bratislava

srdeCni metabolismus a ultrastruktura
mechanizmy protekce myokardu
regulace cev a hypertenze
mitochondrie ve zdravi a nemoci
spojeni excitace s kontrakci




HISTORIE EXPERIMENTALNI KARDIOLOGIE
co neodnesl ¢cas

vyvoj autonomniho nervoveho systemu v srdci
septicky sok a srdce

Hradec Kralove

regulace srdecni Cinnosti
kardiotoxicke ucCinky IéCiv

ultrastrukturalni vyvoj srdce
experimentalni srdeCni nekréza




HISTORIE EXPERIMENTALNI KARDIOLOGIE
co neodnesl cas

regulace srde¢niho rytmu v prubéhu vyvoje
oxidacni stres a srdce

chronobiologie srdecni Cinnosti




CESKA A SLOVENSKA
EXPERIMENTALNI KARDIOLOGIE

Jeji historie opisuje zcela neobvyklou krivku:
osobnost J.E.P. zpusobila, Ze tento obor
JiZ na samem zacatku svych modernich déjin
dosahl dosud neprekonaného vrcholu




ZIJEME V ERE MOLEKULARNI MEDICINY

viiv zakladniho biologického vyzkumu
na Klinickou praxi nebyl nikdy vetsi




Lze predpokladat,
Ze objevy pristiho desetileti
zmeni tvar experimentalni
a klinicke kardiologie




ZDRAVE SRDCE

Keith Haring



EXPERIMENTALNI KARDIOLOGIE - 20. a 30. léta 20. stoleti

Experimentalni biologie a medicina

i

W

E. Babak J. Bélehradek A. Hanak V. Laufberger
(1873 — 1926) (1896 — 1980) (1889 — 1953) (1890 — 1986)

Experimentalni kardiologie

F. Karasek V. Kruta O. Poupa
(1902 — 1979) (1908 — 1979) (1916 — 1999)



EXPERIMENTALNI KARDIOLOGIE
50. a 60. léta 20. stoleti

prazska skola

brnénska skola

LAUFBERGER
POUPA

KRUTA




MORTALITA

respiracni

urazy, onemochnéni nadory
otravy

zazivaci
onemocheéni

jiné

jiné choroby _ e
srdce a cév ischemicka

CHOROBY choroba srdecni

SRDCE A CEV
54,4




HISTORIE EXPERIMENTALN|I KARDIOLOGIE
co neodnesl ¢as

experimentalni embryologie srdce
vyvoj, adaptace a protekce srdce
méreni koronarniho prutoku
humoralni mechanismy vzniku hypertrofie
geneticka determinace aterosklerozy
kritické periody spontanni hypertenze
mechanismy hypoxicke plicni hypertenze
vyvoj beta-blokatoru
experimentalni geneticke modely




HISTORIE EXPERIMENTALNI KARDIOLOGIE
co neodnesl ¢as

principy stazlivosti srdecniho svalu
spektralni analyza obehovych reakci
mechanicka nahrada srdce







JAN EVANGELISTA PURKYNE

studie v oblasti Iekarskeho vyzkumu

( FYZIOLOGIE >

zrak krevni obéh (,,O saci sile srdce”)
sluch dychani
lidska recC krvaceni
fyziologie CNS rasinkovy pohyb
(HlSTOLOGlE AANATOMIE>
technika srdce a cévy (Purkynova vlakna)
klze svaly a vazivo
kost nervova tkan
(EMBRYOLOGIE)
vajicko vazivo
kuze nervy

genital



EXPERIMENTALNI KARDIOLOGIE
20. a 30. léta 20. stoleti

Experimentalni biologie a medicina

E. BABAK A. HANAK
(1873 — 1926) (1889 — 1953)
J BELEHRADEK V. LAUFBERGER
(1896 — 1980) (1890 — 1986)

Experimentalni kardiologie

F. KARASEK V. KRUTA O. POUPA
(1902 — 1979) (1908 — 1979) (1916 — 1999)




JAN EVANGELISTA PURKYNE
stopy pobytu v Blatne

» zajem o hudbu - Tartiniho tfeti ton

barevny klavir

» zajem o vychovu deti - Pestalozziho spisy
nadané deti

« pratelstvi s komtesou Adélou Desfoursovou




JAN EVANGELISTA PURKYNE

o vyznamu fyziologie

,...Tysiologicka veda nikterak platné prospivati
nemuze, nestofi-li na zakladé vseobecné
vedy prirodni..."

fyziologické metody:
» anatomickeé a mikrotomicke
» chemické
« fyzikalni
» psychologické Purkyné 1851
«~ logicke



CESKA A SLOVENSKA EXPERIMENTALNI KARDIOLOGIE

Komise experimentalni kardiologie
,0d molekuly k ltuzku pacienta”

Svetovy kongres
@ ~ International Society for Heart Research”




PROC STUDOVAT HISTORII ?

ziskani nadhledu, perspektivy

vyvraceni mylneho nazoru, ze moderni kardiologie
stavi jen na novych poznatcich

ucCi skromnosti a pokore

identifikace faktoru, které obor brzdi €i pohangji
lepSi chapani profesionalniho svéta




,Srdce nemuze onemocnét
nebot by prestalo bit*

Hippokrates z Kosu
(460-370 pr.Kr.)







JAN EVANGELISTA PURKYNE
curriculum vitae




JAN EVANGELISTA PURKYNE
EXPERIMENTALNI KARDIOLOG




HISTORIE EXPERIMENTALNI KARDIOLOGIE

William Harvey
(1578 — 1657)

1616

prednasky pred Royal College of Physicians
Londyn

OBJEV KREVNIHO OBEHU

,De motu cordis®, 1628



JAN EVANGELISTA PURKYNE

klicové momenty rodinného zivota

1827 ...... snhatek s J.A. Rudolphiovou

1829 ...... narozeni Rosalie

1830 ...... narozeni Johanky

1831 ...... narozeni Emanuela

1831 ...... obe dcery umiraji na choleru

1834 ...... narozeni Karla

1835 ...... umira manzelka

1860 ...... Emanuel jmenovan profesorem prirodnich véd

1868 ...... umira Karel



JAN EVANGELISTA PURKYNE
LEKAR - VEDEC - FYZIOLOG
EXPERIMENTALNI KARDIOLOG




JAN EVANGELISTA PURKYNE

yroztrideni nauk fysiologickych®

Antropologie — nauka vseobecna
Anatomie obycejna

Histologie

Embryologie

Fenomenologie zivotni — empiricka
Fysiologicka mechanika
Fysiologicka chemie
Fysiologicka dynamika
Fysiologicka psychologie
. Fysiologie povsechna
11. Fysiologie experimentalni
12. Fysiologie upotrebena (patologie, statoveda)

SO©OINOOGAWNR



JAN EVANGELISTA PURKYNE

vedecky prinos

prvni prazske obdobi vratislavské obdobi druhé prazské obdobi
1812 - 1822 1823 - 1849 1850 - 1869

» disertaCni prace: ,Prispévky
k poznani zraku ze
subjektivniho hlediska“

« Vyznam zavrati

» VySetreni oka
- (Purkynovy obrazky)

= vySetfeni koznich kapilar
« fyziologie smyslU
» poranéni mozku
= fyziologie lidské mluvy
» bunécéné jadro

(zarodecny mechyrek)
= mikroskopické techniky
= fasinkovy epitel
» Purkynovy bunky v mozecku
» bunécna teorie
» Purkynova vlakna v srdci
» saci sila srdce

+ VYVOj Ceské prirodovédy
a mediciny

X3 Ziva

» CLC

» Spolek |ékafu Ceskych

~ Academia

« Austria polyglotta



JAN EVANGELISTA PURKYNE

publikacni aktivita

pocet publikovanych
stranek
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1815 1820 1825 1830 1835 1840 1845 1850 1855 1860 1865 1870

roky

VRATISLAV PRAHA

Janko a Strbariova, 1988




JAN EVANGELISTA PURKYNE

»...neni snadne osvojiti si vsechny poklady
zkusenosti, ktere Jste prirode vyrval
S tak velikou namahou a obétavosti...”

Z dopisu J.W.Goetha Purkyriovi (1826)



JAN EVANGELISTA PURKYNE
,kadrovy” posudek

»...muz neumdlevajici pile, nejvrelejsi horlivosti
pro vedu, hvezda prvni velikosti na
lekarském horizontu, ve starem | novéem svete
na veky se proslavivsi..."

ministr Lev Thun ve svém navrhu cisari na
Purkynovo povolani na prazskou universitu 1849



JAN EVANGELISTA PURKYNE

proC nenapsal ucebnici fyziologie ?

<Memu duchu nejlépe pristoji puvodni badani
v prirodé a kratké sdéleni vynalezkt a mam
nesmirnou spoustu novych predmétu a mnoho
novych cest pred sebou,; odporné mi naproti
tomu sbirani a spisovani v naucné knihy toho,
Co jiz vytézeno”

Purkyne v dopise A.J. Vrtatkovi 1841



J.E. Purkyne byl clovek z masa a kosti,
Ktery se ve svem zivote
musel potykat s fadou problému osobnich
I pracovnich. O to vic bychom si meli vazit toho,
co dokazal — je stale nejlepSim



JAN EVANGELISTA PURKYNE (1787 — 1869)

vyznamna zivotopisna data

1787 oo narozen v Libochovicich 18. 12.

1807 — 1809 ....... posluchac filozofie Praha

1810 — 1813 .........vychovatel v rodiné barona Hildprandta
1812 — 1818 ........ studia na lekarske fakulté v Praze
1823 — 1849 ......... Vratislav, fyziologicky ustav zal. 1839
1850 — 1869 ......... Praha, fyziologicky ustav zal. 1851

1869 ................... umira v Praze 28. 7.



JAN EVANGELISTA PURKYNE (1787 — 1869)

vyznamna zivotopisna data

1787 oo narozen v Libochovicich 18. 12.

1807 — 1809 ....... posluchac filozofie Praha

1810 — 1813 .........vychovatel v rodiné barona Hildprandta
1812 — 1818 ........ studia na lekarske fakulté v Praze
1823 — 1849 ......... Vratislav, fyziologicky ustav zal. 1839
1850 — 1869 ......... Praha, fyziologicky ustav zal. 1851

1869 ................... umira v Praze 28. 7.



ZAKLADATELE MODERNI| CESKE A SLOVENSKE
EXPERIMENTALNI| KARDIOLOGIE

XX. stoleti
( PRAHA ) ( BRNO > (BRATISLAVA)
+ V. LAUFBERGER : E. BABAK +J. ANTAL
F. KARASEK + V. KRUTA + K. SISKA

«» O.POUPA » P. BRAVENY « E. BARTA



1972
zalozeni Komise experimentalni kardiologie




1995
XV. Congress of the
International Society for Heart Research
Praha




SACI SILA SRDCE
(vis a fronte)

»...pIH kontrakci komor se vytvari na vnitrnich
Stranach chlopni konicky prostor...... chlopne
tak svymi plochami vytvareji saci silu...”

Purkyne, 1843

...prudky pokles sinoveho tlaku vznikajici pri
ejekcni fazi systoly vtazenim chlopni smerem
do komor...... kapacita sini se tim zveltsi a krev
se nasava z velkych zil..."

Guyton, 1971



VZTAH EXPERIMENTALNI A KLINICKE KARDIOLOGIE

Evidence based medicine

X

Molekularni a bunecné mechanizmy




