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% Historie Kardiostimulace

1930




Historie Kardiostimulace

1958 ve Svédsku ve Stockholmu provedena prvni stimulace 1D KS,
ale pristroj vydrzel 6 tydnd, elektrody nasity kardiochirurgicky,
nikl-kadmiova baterie, zality v epoxidové pryskyrici

1962 prvni 1D KS implantovan v CR

1965 vyroben prvni KS v CR

1970 nuklearni KS s nukleotidem plutonia 238




Historie Kardiostimulace

= 1973 KS s lithium-jodidovou baterii — zivotnost 10 let

= 1980 prvni ICD u cCloveka v USA

= 1984 prvni ICD v CR v IKEMu — MUDr. Jan Byte$nik

= 2012 prvni Leadless pacemaker na svete (Nanostim) v NNH
= 2014 Leadless — Micra v NNH




Bezelektrodove leadless
systemy

B

= Indikace:
= limitace zavedeni standardniho KS

= nevyhody a mozné komplikace souvisejici s normalni implantacni
technikou

= Typy leadless systému:
= Nanostim™ (LCP) od firmy S] Medical
= Micra od firmy Medtronic

= Diagnozy:
= Permanentni / perzistujici fibrilace sini,

asystolické pauzy + synkopy, intermitentni AV blok,
sick sinus syndrom s pauzami pod 3 sekundy




Komplikace:

= akutni komplikace -
pneumotorax, hemotorax,
krvaceni, dislokace a perforace
elektrody

= chronické komplikace -
porucha izolace, fraktura
vodice, infekce, hematom
a bolestivost v kapse




Leadless systemy

= Leadless tvori jeden celek — kardiostimulator a stimulacni elektroda
= Je podobny mikrotuzkové baterii

= Biokompatibilni material - MRI

= Systém je umistén do hrotu pravé komory

= Pracuje v rezimu VVI a VVIR




Popis Nanostim™ (LCP)
firmy SJ Medical

s Fixace = Screw — in helix

= Délka systému 41.4 mm, objem 1cm3,

Véha 29 (m\

7+ - nanostim' ‘ )
= Zivotnost baterie 15 let P F LI
= MR kompatibilita ﬁ;.

= Rate response (= pohybovy senzor R)
— reaguje na teplotu krve

= Kontrola = EKG placky + Nanostim
Link + programer Merlin




Popis leadless Micra
firmy Medtronic

= Fixace = Atraumatické flexFix

= Délka systému 25,9 mm, objem
18mm s V7
_electrode to ring spacing 0,8cm3, vaha 2g (0 30% mensi)

= Zivotnost baterie 12 let
= MRI 1,5T + 3T

= Rate response (= pohybovy
senzor R) — 3 na sebe kolmé
senzory

= Kontrola = programer




)& Popis implantace Nanostimu

= napich femoralni zily, zavedeni Nanostimu do PK pomoci 18F zavadéce

= testovani Nanostimu, uvolnéni z katétru a programace




% Popis implantace Micra

= napich femoralni zily, zavedeni Micry do PK pomoci 23F zavadece

= testovani Micry, uvolnéni z katétru a programace




Sledovani po implantaci

= Drive v ramci studie se hodnotilo:

= absence vaznych nezadoucich prihod v 90 dnech po implantaci,
Uspésnost implantace a hodnoceni stimulacnich parametrd

= po vykonu - RTG na polohu leadless, kontrola parametrd

a programace, drivéjsi kontroly nez u klasickych kardiostimulatort
po tydnech

= Dnes:

= normalni kontrola jako u standardnich kardiostimulator{i — kontrola

parametrl




Vysledky

= Nanostim leadless = Micra leadless
= pacientd 102 (59M, 432), = pacientl 47 (24M, 232),
prmeérny vek 71 primérny vék 72
= 4 pacienti zemreli — 2 zeny = 2 pacienti zemreli — 2 muZi - plicni
pfirozenou smrti (vek 90 a 87let), embolie po TEP, pfirozena smrt

2 muzi — klostridiova sepse,
onkologické onemocnéni




Vysledky

= I po 4 nebo 2 letech (nanostim / micra) zivotnost baterie
je jesté pres 9 let

= Prlimérny stimulacni prah Nanostim je kolem 0,55V/0,4ms; R 10mV,
impedance 580 ohm

s Prlmérny stimulacni prah Micra je kolem 0,55V/0,24ms; R 15mV,
impedance 629 ohm

= SKIA cCas u klasickych kardiostimulatort je 2,14 min u leadless
se pohybuje kolem cca 5,7min (nanostim — 6,87min; micra 4,61min)

= Priimérna doba implantace u klasickych kardiostimulatort je 40min,
u Nanostimu 54min a u Micry 74min




Komplikace

= Nanostim leadless = Micra leadless
= Uvolnéni fixace po implantaci = 1 explantace pristroje
a dislokace pristroje pres FO pro no capture —
do LK (kompletni extrakce implantace klasickeho KS

a implantace nového pristroje)

= Nemoznost nacteni pristroje
po 4 letech

= Extrakce a implantace nového
pristroje

= Hematom v trisle




Zaver

Leadless stimulatory jsou dobrou alternativou ke klasické kardiostimulaci
Je prokazana jejich bezpecnost a vynikajici parametry

Pristroje jsou biokompatibilni s moznosti vysetreni v magnetické rezonanci
Schvaleni FDA 2015, 2016
Nevyhodou je zatim cena pristroje

Vyvoj: 2D stimulatoru, CRT
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